Rostislav Kogtdl

Experimentalni konstrukce kolejového svrsku
tramvajovych trati na betonové desce

V roce 1966 byla prekladéna tramvajovd traf od brnén-
ského vystavisté na Mendlovo ndmésti. Pivodni trasa kolem
pivovaru v ulici Hlinky byla zmé&néna na trat na samostatném
telese v ulici Rybdrské. Souédsti této prelozky byla i stavba
unikétntho predpinaného betonového mostu v prostorovém za-
kiiveni. Most s niveletou ve smérovém i vyskovém oblouku byl
navrzen brn&nskou projeként skupinou Dopravnich staveb Olo-
mouc ve spoluprdci s katedrou betonovych mostd Vysokého ugeni
technického v Brn&. Konstrukce kolejovéhe svrsku byla tvorena
zlabkovymi kolejnicemi ulozenymi na podélnych betonovych
prazich. Tyto prahy o vyice cca 15 cm byly ulozeny pfimo na
izolaci mostovky. Kolejnice nebyly k témto prahtm upevnény,
rozchod byl zgjisfovén pouze piignymi rozpornicemi. Prostor
mezi kolejnicemi aZ po Fimsu mostu byl vyplnén piskem a zakryt
béznymi zédlazbovymi zelezobetonovymi panely. Béhem dlouho-
dobého provozu byly betonové prahy postupné narugeny a
zagaly se rozpaddvat, doglo i k poruchdm izolace proti voda,
voda vnikala do mostovky, do dutin mostu i do dutin v opéréch.
Ohrozen byl staticky stav mostu. :

V letosnim roce bylo proto pfistoupeno ke generdlni opravé
mostu. Byly provedeny sondy, zatézovaci zkousky a zpracovan
projekt sanaénich praci. Pi navrhovani nové konstrukce tramva-
jového svriku na mosté se nabizelo nékolik alternativ. Konstrukce
kolejf na piiénych prazcich ve stérkovém lozi, kterd by byla
vyhodnd z hlediska kontinuity s konstrukei traté na most z obou
stran navazuiici, byla vylougena z divodu Gnosnosti mostu a malé
konstrukéni vysky mezi stévaiici niveletou mostovky a niveletou
traté. Konstrukel, kterd by vyhovéla staticky i prostorovg, byla
blokova kolejnice B1 ve velkoploiném zelezobetonovém panelu
(BKYV] ulozeného do loze z asfaltobetonu. Tato konstrukce viak
nespliiuje hygienické normy z hlediska hluku a byla méstskym

Obr. 1
Pohled z piedpoli mostu na prostorové zakfiveny most
s konstrukei tramvajové traté z kolejnic S49
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Obr. 2

Pohled na konstrukei traté na moste

hygienikem zamitnuta. Proto bylo pfistoupenc k experimentalni-
mu Fedeni, vychdzejicimu z jiz v Brné realizovaného pokusného
useku traté v uliénim profilu ulozeného na monolitické zelezobe-
tonové desce s upevnénim podkladnic prosttednictvim podlozek
z polyuretanové pryze; materidl na tyto podlozky, odiévané do
rameckd pifmo na stavbé s obchodnim ndzvem ,POL-GUM’
dodala tehdy firma SAF z Torina (itdliel.

V piipadé rekonstrukce mostu viak jiz tento material nebyl
k dispozici. Vychézelo se z moznosti tuzemského trhu. Polyure-
tanové podlozky pro zachovdni shodnych fyzikalnich vlastnosti
‘musi mit prakticky shodnou tloustku. Proto byl kladen diraz na
naprosto presnou niveletu Zelezobetonové desky. Obtiznost
provedeni je patrnd z toho, Ze most a tedy i traf jsou v prib&hu
celého mostu ve smérovém i vyskovém oblouku. Sougdst opravy
mostu bylo zffzeni nové izolagni vrsty proti vodé. Na ni byla

Obr. 3

Detail upevnéni kolejnice na betonové desce prosttednictvim
pruzné svérky a podkladnice leZici na podlozce
z polyuretanové pryze
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Obr. 4 - Piign

provedena zelezobetonovd deska o tloustce 160 mm se zesflenim
na 275 mm v oddélenych pruzich pod kolejemi. Betonové deska
ie d&lena dilatagnimi sparami, které jsou vyplnény trvale pruznym
tmelem firmy [ZOMEX. Beton je impregnovdan penefraZnim
natérem FIMAFOB firmy Nevosad. Minimdlni tloustka desky
pod kolejemi byla déna kotevnimi podminkami upevnéni kolejnic,
odstupiiovéni tloustky v pribéhu pri¢ného profilu bylo navrzeno
z divodu maximdlntho odlehgeni uréeného statickymi moZnostmi
konstrukce mostu. Betonové deska téchto zesflenych pruht byla
provedena s presnosti v rozsahu +5 az -5 mm. Kladné odchylky
v mistech ulozeni podkladnic kyly zbrouseny, zdporné odchylky
byly vypodlozeny polyetylenovymi podlozkami tl. 2 mm. Do desky
byly vyvrtény otvory pro kotevni srouby, které do nich byly zality
epoxydovou zdlivkou se zarugenou pevnosti proti vytrzent silou
104N, Pruzici elementy z polyuretanové pryze konstantnf toustky
25 mm byly vyrobeny jako prefabrikované podlozky firmou
UNISPO Bieznice u Zlina. Mai stanoveny takové fyzikalni viast-
nosti (pruznost, stlagitelnost, pevnost], aby vyhovély ndpravovym
tlakam tramvajovych vozidel a jejich dynamickym o&inkim a aby
snizily hlugnost utlumenim vozidly vyvolanych vibraci kolejnic
a jejich prendgeni do konstrukce mostu. Podlozky byly naviékény
na fixované kotevni ¥rouby a na n& byly osazeny klinové pod-
kladnice . Kolejnice S 49 jsou k podkladnicim pipevnény pruznou
svérkou HR 2, vyvinutou v prazském Metru, kterd je vyrobena
7 pdisové pruzinové oceli. Podkladnice jsou ke kotevnim roubim
pipevnény maticemi prosttednictvim spirdlovych pruzin krytych
krytem ve tvaru zvonku. Tim je zaru¢ena presnd hodnota pred-
pét o soutasné i pruzné spoluplisobeni viech prvki pfi projezdu
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v fez mostem

kola pres misto upevnéni. Z bezpeénostnich divodd je kolejisté
na mosté doplnéno poijistnymi dhelniky. Pojistné thelntky jsou
tvoreny vélcovanymi L profily upevnénymi na ocelovych stolickéch.
Kolejnice i viechny ostatni ocelové prvky upevnéni a pojistnych
ihelnikd jsou opatteny stilbrnou barvou z divods minimalizace
tepelnych ocinkd sluneéniho zéfeni a sougasné tvoif i ochranu
proti korozi.

Nové dilo je v provozu teprve od zéifi roku 1992, tedy
pomérné velmi kratky &as. Presto Ize konstatovat,ze pryni dojmy
isou velice dobré. Stavba pisobi piiznivym, technicky estetickym
dojmem. Podstatné viak je, Ze jizda vozidel po trati na most& je
velmi klidna a hlugnost provozu je relativné velice nizka. Most
vykazuje evidentné mensi projevy dynamického naméhani, resp.
rezonance. Predpoklada se, ze veskerd tdrzba bude predstavo-
vat pouze kontrolu upevitovadel, obnovovani natéru stifbrné
reflexni barvy a ochranného nétéru betonu. Eventuelnf vyména
kolejnic bude rovné# velice snadndé vzhledem ke stabilizované
poloze upevitovadel.

Pro plnost tohoto referdtu je treba sdélit zékladni ddaje
o projekéni a stavebni redlizaci tohoto dila. Oprava mostu
a rekonstrukee tramvajové trati byla iniciovana provozovatelem
tramvajové trati Dopravnim podnikem mésta Brna. Prizkumné
préce a ndvrh sanace mostni konstrukce provedla projekéni
kanceléi DOSING sr.o. jako ndslednik projekéni skupiny Do-
pravnich staveb pod-vedenim Ing. Suchomely opét ve spolupréci
s katedrou betonovych mostd VUT v Brng, jmenovité s doc. Ing.
Menclem a doc. Ing. Kudou, Zékladni névrh konstrukce tramva-
jové trati pripravil na zékladé studiinich a experimentdlnich praci

Obr. 5- Pfieny fez upevnénim kolejnice a pojistného Ghelnfku.

1 - kolejnice S 49, 2 - zebrova podkladnice

3 - svérkovy 3roub, 4 - matice, 5 - samojistnd matice
6 - pruznd svérka, 7 - kotevni &roub, 8 - ocelovy kryt
9 - spirdlova pruzing, 10 - ocelova podlozka

11 - excentrické& polyamidovd podlozka

12 - pryzova podlozka

13 - tlumici podlozka z polyuretanové pryze

14 - epoxydovd zdlivka

Legenda:
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Dopravni podnik mésta Brna (Ing. Kostdl), konstrukené jej navrh-
la opét firma Dosing Brno. Uginnou podporou této experimentdl-
ni konstrukei byl brnénsky zastupce drézntho spravniho orgénu
pro tramvajové traté IMHPR CR) Ing. Smekal z odboru dopravy
Magistratu mésta Brna. Zhotovitelem dila byly Dopravni stavby
Brno se stavbyvedoucimi Ing. Chléddkem a Ing. Langem. Vykonny
dozor na stavbé provédéla Dopravné inzenyrskd organizace
mésta Brna (Ing. Pitner] a za provozovatele Dopravni podnik
mésta Brna okci zajisfoval a koordinoval Ing. Holec.

Lektoroval: Ing. Sahdnek

Experimentdlni konstrukce kolejového
svrsku tramvajovych trati na betonové
desce

V roce 1966 byla prekldddna tramvajovd frat u brnénského
vysfavisté na samostatné téleso. Unikdtni je zde predpinany betonovy
most v prostorovém zokriveni. Behem dlouhodobého provozu se
zadaly rozpaddvat betonové prazce a doslo i k poruchdm izolace
proti voda. Byl ohrozen staticky stav mostu. Profo v roce 1992
probehla jeho generdini oprava, pfi niz bylo pouZito experimentdl-
ni Feseni - monolitickd Zelezobetonovd deska s primym upevnénim
podkladnic prostrednictvim absorpénich podloZek z polyuretanové
pryZe.

Die experimentelle Straf3enbahnoberbau-
konstruktion auf einer Betonplatte

Im Johre 1966 wurde die Strassenbahnlinie beim Brinner
Messegelsnde auf selbstéindigen Unterbaukérper verlegt. Eine ei-
genartige Konstruktion stellte die in der Raumkrimmung liegende
Spannbefonbricke dar. Nach dem langjéhrigen Betrieb kam auf
dieser Bricke zum Zerfall der Betonschwellen und Beschadigungen
der Briickenabdichtung. Dabei wurde auch der statische Zustand
der Bricke bedroht. Deshalb  fihrte man im jahre 1992 eine
Generdlreparatur durch. Fir den neuven Oberbau wurde eine
experimentelle [6sung erprobt - eine monalititische Stahlbetonplat-
te mit unmittelbarer Schienenbefestigung mit Unterlagsplatten und
schienenbefestigung mit Unterlagsplatten und schalldémpfeden
Unterlagen aus Polyurethangummi.

An experimental light rail track structure on
a solid concrete slab

In 1966 the light rail line in city of Brno was relocated on
the independent right-of-way. An unique part of the new line was
a prestressed concrete bridge in a spacial curve. During operation
the deterioration of concrete sleepers and faults of bridge sealing
appeared, endangering the static stability of the bridge. During
the general overhaul of the bridge in 1992 an experimental slab
track was built with baseplates and noise damping polyuretan
rubber pads.

Zie:zahranici;

Svétova premiéra:
Kombinovana méstska a Zelezni¢ni osobni doprava

Jizda slavnostniho viaku z Karlsruhe do Bretten 25. zéfi
1992 pripominala zahajovaci jizdy z potdtkd zelezniéni éry.
Vzacené hosty, mezi nimiz byl i ministr dopravy zemé Bédensko-
Wirttenbersko Hermann Schaufler a vrchni starostové mast Karl-
sruhe a Breften, zdravily po cest& husté zéstupy obecenstva.
Ministr Schaufler oznagil tente den za meznik ve vefejné oscbni
dopravé, ktery |lze povazovat za znovuobjeveni zeleznice.

Toho dne byla zahdjena doprava

podklady. Prévnf rdmec spoleénému podniku ddvd zdakladni sm-
louva, uzaviend mezi méstem Karlsruhe, ckresem Karlsruhe,
dotenymi obcemi a DB. V ni jsou upraveny viechny zdsadni
otdzky financovani, fizeni provozu a rozsahu stavebnich opatient,
Novy dopravni systém umozfivje bezprestupovou obsluhu mezi
méstskou a pFiméstskou dopravou s vyuZitim stévaijicr sit& méstské
tramvajové dopravy a pfiméstskych Zelezni¢nich trati.

na méstské draze Karlsruhe-Bretten jako
spoleéné trati méstskych dopravnich podnik
a Némecké spolkové dréhy. Provoz zaijisfuji
osmindpravové ticldnkové tramvajové soupra-
vy s dvousystémovym elektrickym vybavenim,
které mohou pouzivat jak bézné stejnosmérné
napétl 750 V v méstském provozu, tak stii-
davé napéti 15 kY na tratich DB.

Predpokladem pro realizaci tohoto své-
tové unikdtntho projektu, povazovaného
v Némecku za pilotni pro fadu dalsich, byly
vedle rozsdhlého schvalovaciho fizeni pro dvou-
systémovd vozidla prévni a stavebnétechnické
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