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Elektronické stavédlo typu ESA 11 pro

Ceské drahy

Uvod

ESA 11 je elektronické stavédlo s reléovym rozhranim
k venkovnim prvkiim zabezpeovaciho zafizeni. To znamend,
7e prakticky viechny logické funkce stavédla jsou vykondviny
poitadovou &ésti, relé jsou pouZita pfevdzné jako spinace vy-
konového signalu k navéstnim Zdrovkdm, pfestavniktim, kole-
jovym obvodim, pomocnym stavédlim, elektromagnetickym
zamkdm a navazujicim reléovym zafizenim. Zkratka ESA je
odvozena z prvnich pismen pojmenovani Elektronické stavédlo
AZD. -

Elektronické stavédlo ESA 11 bylo vyvinuto firmou AZD
Praha s.r.o0., kterou je také jako celek projektovdno, vyrdbéno
a doddvdno. Viechny origindln{ ¢dsti hardwaru i softwaru pati{
k dusevnimu vlastnictvi firmy. Na feSeni byl udélen patent
¢. 282 967. Pti formulovani pozadavki na stavédlo a pfi vlast-
nim vyvoji spolupracovala a stdle spolupracuje firma AZD Pra-
ha s vysokymi §kolami (CVUT, Univerzita Pardubice) a s jinymi
firmami. Svou koncepef navdzala ESA 11 na stavédla typu SZZ-
ETS a SZZ-ETB vyvinutd diive a uvedend do provozniho ové-
fovéni v n&kolika poslednich letech. Se stavédlem SZZ-ETB ma
ESA 11 shodny hardware po&itacové Cdsti a vyuzivd i stejnych
konstrukci a prvka v ¢dsti reléové.

Zakladni provozni charakteristika stavédla
ESA 11

ESA 11 je stani¢ni zabezpecovaci zafizeni 3. kategorie ve
smyslu TNZ 34 2620. Jeho vlastnosti odpovidaji poZadavkiim
piedpisti D1, D2 CD, zdkladnim technickym poZadavkiim (ZT-
Po?) na jednotné obsluzné pracovi§té (JOP), ZTPoZ na ddlkové
ovladdni a dal§fm platnym i pfipravovanym dokumentim CD.
Provedeni vyhovuje Zeskym elektrotechnickym normam a né-
vrhtim evropskych norem fady EN 50xx. Stavédlo respektuje
existenci mistnich zvl&stnosti v Zelezni¢nich stanicich u CD, jako
jsou napiiklad vyhybky ve stani¢nich kolejich, vyhybky vyba-
vené kolejovymi obvody s neSuntujici vétvi, jednodsekové po-
sunové cesty pies jediny kolejovy obvod a podobné.

Toto stavédlo rovnéZ poskytuje uzivatelsky pi{jemnd obsluz-
né pracovisté, kterd odpovidaji ZTPoZ na JOP vZdy v aktudlni
verzi a kterd nad rdmec ZTPoZ na JOP zajistuji vySs§i komfort
informaci pfeddvanych obsluze textovymi hldSenimi na zvI4st-
nim textovém monitoru. ESA 11 midZe byt podle pozadavki
budouciho uZivatele vybaveno vice obsluznymi pracovisti. Tato
pracovi§té se prednostné zfizuji jako rovnocennd, pfiem?Z je-
jich funkéni rozliSeni je ddno kategorii oprdvnéni persondlni
identifikacni karty (PIK), kterou zaméstnanec vlozil do kont-
rolntho vstupu. Lze oviem zfizovat i pracovisté, kterd jsou tr-
vale omezena v rozsahu povolenych fukci nebo geograficky -
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viz napf. elektronické pomocné stavédlo v Zst Petrovice. Ob-
sluznd pracovisté jsou svou vybavou i svymi projevy viici ob-
sluze shodnd s obsluznymi pracovisti SZZ-ETB, pro obsluhujici
zaméstnance je tedy pifipadny pfechod mezi t€mito zafizenimi
moZny bez sebemengich problémi.

Jedno zafizeni ESA 11 v dne$nim provedeni umoZiiuje ovla-
ddnf kolejistg s cca 250 vyhybkami. (Tento udaj je pfiblizny,
nebot velmi zdleZ{ na fadg dal3ich skute¢nosti, napiiklad na kon-
figuraci koleji§t€, poctu ndvésténych rychlostnich stupiil, po-
¢tu prejezdti v ovlddané oblasti apod.) Ovlddand oblast oviem
nemusi mit nutné charakter jediné Zelezni¢ni stanice. Je-li to
ekonomicky ti¢elné z hlediska investi¢nich a provoznich ndkla-
df, miZe zahrnovat vice stanic, odbocky, ndkladi§té atd. Vy-
hledové bude schopna pojmout i funkce trafového
a piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni.

Kolejisté s vétsim rozsahem lze zabezpecit prostiednictvim
dvou nebo vice zafizeni ESA 11, pfipadn€ kombinacemi zafi-
zeni ESA 11 a SZZ-ETB, pfi¢emz obsluha mtiZe byt soustiedé-
na pomoci ddlkového ovlddini DOZ AZD 1 do jednoho
obsluzného pracoviité, a to bez jakychkoliv funk¢nich omeze-
ni. Systém ESA 11 je schopen pfipojeni k ddlkovému ovladdni
DOZ AZD 1 a bud jeho prostfednictvim anebo pfimo i propo-
jeni s jiz existujicimi fidicimi a informac¢nimi pocitaovymi apli-
kacemi CD, napfiklad s ISOR, CEVIS, MIS atd. Tato skute¢nost
je umoZnéna tim, Ze systém ESA 11 je schopen zobrazovini
¢isel vlakh a zdkladnich operaci s nimi a v pfipad€ potieby miize
byt vybaven rozhranim k ddlkovému ovldddni a k jinym poci-
ta¢ovym systémiim. [zolovand instalace ESA 11 bude moci ob-
sahovat modul elektronického vedeni dopravni dokumentace,
v pifpadé nasazeni ESA 11 ve v&t§{ oblasti s ddlkovym ovldda-
nim preferujeme doplnéni moduly na vyhodnocovéni splnéné-
ho grafikonu, vedeni dopravni dokumentace a na
grafickotechnologickou nadstavbu ddlkového ovladani na trovni
dédlkového ovldddni.

Systém ESA 11 integruje ¢innosti souvisejici s technickou
diagnostikou zafizeni. Technickd diagnostika ma dvé zdkladni
¢asti - stavovou diagnostiku systému a diagnostiku méfici. Dia-
gnostika systému je nedilnou soucdsti kazdého zaifzeni ESA 11.
Obsahuje archiv uddlosti, z né¢hoZz lze zp&né kontrolovat Cin-
nost zafizen{ i obsluhy. VyuZit lze i k vyhleddvani pfiCin po-
ruch zaffzeni a k lokalizaci vadnych dild. Nadstavbou
diagnostiky systému je diagnostika méficf, kterd neni povinnou
souddsti systému a zfizuje se podle poZadavki budouciho uzi-
vatele. Zahrnovat mtize konkrétni ¢iselnd méfeni hodnot napd-
jecich napéti a izolaénich stavil viici zemi - napdjecich soustav
i vybranych nerozvétvenych soustav, jejich vyhodnocovani pod-
le rbznych kritérif a registraci.

Technicka charakteristika

Elektronické stavédlo ESA 11 se skldda z tdchto zdkladnich
gasti (obr. 1): z fidici drovné, ze zaddvaci drovng, z ddlkové
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Obr. 1 Princip uspofadani stavédla ESA 11

Ridici dGroveri

drovné, z vykonné drovné, z reléového rozhrani k venkovnim

prvkiim a k jinym reléovym zabezpecovacim zafizenim a také E’];unkceérldlm 1.|.rvo,v.nek- Rldlc_” Qieyel orgvamzuje ’cumost
z rozhranf k vlakovému zabezpecovacli. Za soudsti ESA 11 Ize plsug0 Sysh ?-;u’,zajlstujf l())mumvka:c: # obs‘]u/znou, Fia'k""‘{“
povaZovat i subsystémy - technickd diagnostika a napdjeni. & vykonnou Cdstf stavédla, bezpecns vykondvé prakticky ves-
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vody SZZ-ETB nebo stardich reléovych stavédel), archivuje do-
hodnutd data atd.

Uspoiadéni hardwaru - Ridici tiroveii predstavuje vlastni
poCitacové jadro stavédla. Je tvoiena mistni pocitaCovou siti,
do niZ jsou zapojeny &tyfi technologické poé&itace (TPCI aZ
TPC4). Pocitacovad sit LAN (Ethernet s komunikaénim proto-
kolem AZD) 10MB/s je zdlohovand a zapojena jako hvézdice,
jejimz stiedem je dvojice rozbocovacii (HUB) SH-E8/230. Tech-
nologické poéitace budou kategorie PC Pentium 150 MHz.

Programové vybaveni - Obsahuje tzv. droveii ETB (pfe-
vzatou ze SZZ-ETB a provadéjici ¢innosti, které jiZ u stavédla
SZ7Z-ETB zaji§tovala bezpecnd pocitaovd ¢dst v fidici drovni)
a tzv. troveii ESA (novou origindlni ¢dst programu, jeZ vyko-
ndvd funkce, které u SZZ-ETB zajidtovala reléovd logicka ¢dst).
Toto rozvrstveni programu umoZznilo vyhodné vyuZit jiZz difve
zpracovanych programovych modulfl, které zajiStuji naptiklad
komunikaci s obsluZnymi pracovidti, véetné bezpeéného zadd-
vani nouzovych povell a bezpecného zobrazovdni, komunikaci
s vykonnou a dédlkovou drovni. TPC1 a TPC3 jsou vybaveny
operac¢nim systémem MS-DOS, program je psédn v jazyku C++
Borland. TPC2 a TPC4 v ostrém provozu budou vybaveny WIN
NT, program je psdn jinou skupinou programatorii v jazyku C++
Microsoft.

V programu lze odli§it ¢dst vieobecnou zabyvajici se vlast-
nimi mechanismy ¢innosti, které probfhaji v pocitafové siti sta-
védla a v jednotlivych PC, ¢dst aplikacni, popisujici zdsady
ginnosti stavédla u €D, a &st adresnou majici pfimy vztah ke
konfiguraci kolejisté a s nim spojenym zabezpeCovacim zafize-
nim v konkrétni ovlddané oblasti. V adresné Cdsti se vyuZivd
vhodné kombinace dvou zdkladnich princip vyhleddvdni prv-
ki, jichZ se tykd zamyslend operace, napfiklad stavéni urcité
vlakové cesty. Prvni princip je zaloZen na vyhleddvdni podle
tzv. stromu, tj. souboru, ktery popisuje konfiguraci venkovnich
prvkii zabezpetovaciho zafizeni v kolejisti a umoZiuje pro kaz-
dou zamys§lenou operaci vzdy znovu pied jejim zahdjenim vy-
hledat relevantni prvky. Druhy princip je zaloZeny na tabulce,
v niZ je pevné uveden vycet dotéenych prvki pro kazdou moz-
nou operaci.

Koncepce bezpeénosti - Je zaloZena na dvojndsobném zpra-
covani dat ve dvou poéitaovych vétvich podle dvou riiznych
a nezdvislych programi a na neustdlych komparacich aktudl-
nich dat mezi obéma aktivnimi TPC se zaji¥ténym piechodem

do bezpetnéjiiho stavu pfi neshoddch.

Dostupnost a spolehlivost - Vysokd dostupnost fidici drovné
stavédla je zaloZena jednak na dplném zdlohovdni viech jejich
gédsti, jednak na vybéru vysoce spolehlivych prvki. Ze étyi TPC
jsou vzdy dva aktivni (napfiklad TPC1 a TPC2), tzn. Ze ze siti
Ethernet a PENET, do nichZ jsou pfipojeny, nejenom data pfi-
jimaji, ale té7 do téchto siti svd data vysilaji. Dalsi dva TPC
jsou zdloZni (napf. TPC3 a TPC4). Tyto stroje data z pfipoje-
nych komunikaénich siti pouze pfijimaji, jsou proto neustdle
informoviny o aktudlnim stavu celého systému a pfipraveny
v piipadé potieby ihned a automaticky nahradit aktivni TPC
(TPC3 je zdlohou pro TPCI, TPC4 pro TPC2). UpIné zdloho-
vén{ se tykd i viastni LAN véetné rozbo¢ovate HUB.

Pracovisté pro ddrzbu - Souddsti fdici irovné stavédla je
pracoviité pro tdrzbu. Je sestaveno z poéitae pro idrzbu (PCU),
ktery monituruje stav sité Ethernet, z kldvesnice a z jednoho
malého (9") barevného monitoru a monochromatického moni-
toru. Tlacitkovym piepinadem lze kldvesnici a barevny moni-
tor pfipnout k PCU nebo ke kterémukoliv z technologickych
pocitact (TCP).
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Konstrukéni usporddini Fidici irovné ESA 11 - Kon-
strukéné je fidici droven ESA 11 spolu s pracovi§tém pro tdrz-
bu a dal8imi prvky umisténa do skifné technologickych poéitaci.
PouZita je skiit MIRACEL s 19" rdmem a s prosklenymi ¢elni-
mi dvefmi, kterd je odshora dolli osazena panelem svorkovnic
a relé, panelem jisti¢l, tlaéitek a indikaci, dvojici rozbogovaci

svorkovnice
a relé

jistice, tlaCitka

a indikace
HUB 1
HUB 2

pfep. monitoru a klavesnice

barevny
monitor

monochrom.
monitor

PCU

klavesnice

TPC1

TPC2

TPC3

TPC4

Obr. 2 Skiit technologickych pocitacl
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HUB1 a HUB2, panelem pfepinace monitoru a kldvesnice a slu-
¢ovacem, panelem s barevnym monitorem 9", panelem mono-
chromatickym textovym monitorem 9", pocitatem pro tidrZbu
PCU, vysuvnou kldvesnici a étyfmi technologickymi pocitaci
TPC1 a# TPC4 (obr. 2). Skiifi technologickych poéitaili ESA
11 je shodnd se skfini technologickych pocitach pro SZZ-ETB.
Umistuje se do stavédlové tstiedny.

Zadavaci uroven

Zaddvaci troveii ESA 11 je shodnd se zaddvaci drovni SZZ-
ETB, kterd je dostateénd zndmé z jiZz provozovanych stavédel,
proto jen velmi struéné:

Funkce zaddvaci drovné - Zaddvaci irovefi slouZf ke sty-
ku zaifzeni s obsluhou. Je tvofena jednotlivymi obsluZnymi pra-
covisti, kterd vyhovuji ZTPoZ na JOP (v soucasnosti 4. dosud
neschvilené vyddni). Aktivnich obsluznych pracovist mize byt

k jedné Fidici drovni stavédla piipojeno nejvice péL.

Usporadéni hardwaru - Zaddvaci pracovi§t€ jsou vystave-
na kolem zaddvaciho pocitae ZPC, ktery je zapojen do LAN
stavédla a k némuz jsou ddle piipojeny jeden aZ tfi barevné gra-
fické monitory, jeden textovy monitor, kldvesnice, trackball
a kontrolnf vstup. ZPC je stejné kategorie jako TPC. Na hlav-
nich pracovistich se zpravidla pouZivaji 20" barevné monitory,
na zdloZnich pracoviitich 14", Textové monitory maji uhlopficku
vzidy 14"

Programové vybaveni - ZPC pracuji pod OS DOS, program
je psdn v jazyku C++ Borland.

Koncepce bezpeénosti - B&Zné povely jsou zaddvdny bez
potieby prokazovdni bezpecnosti, protoZe viechny bezpecnost-
ni apekty poZadované &innosti stavédla zajisti jeho navazujici
gdsti. Bezpe&nost nouzovych poveld je v souladu se ZTPoZ na
JOP zajisténa potvrzenim povelu obsluhou po predchozim vy-
psdni nesplnénych podminek pro pozadovanou ¢innost. Bezpect-
nost zobrazovdni je zaji§téna dvojim zobrazenim (grafickym
a textovym), piicemz kazdé z téchto zobrazeni je provadéno stfi-
davé z jedné a z druhé vétve TPC.

Dostupnost a spolehlivost - Dostate¢né dostupnosti systé-
mu ESA 11 je dosazeno zdlohovdnim obsluznych pracovist.
Vyzaduje se, aby k systému bylo pfipojeno vidy o jedno ob-
sluzné pracoviité vice, neZ je skute¢nd potfeba. Toto pracovis-
t¢ pak plni funkci zdlozniho obsluZného stanovisté. Vysokd
spolehlivost obsluzného pracovisté je zajisténa vybérem spoleh-
livych prvkd.

Hygienické pozadavky - Pii vybéru typl monitord a poci-
tadil na obsluzném pracovidti jsme se po dlouhém a dikladném
zvazovini priklonili k zafizenim, jeZ jsou pouZivéna na fidicich
pracovistich letového provozu. Pro tato pracovisté existuje nor-
ma stanovujici hygienické pozadavky.

Usporadani obsluzného pracovisté - Obsluznd pracovisté
ESA 11 se uspofdddvaji stejné jako obsluznd pracoviSté SZZ-
ETB. Vybaven{ dopravn{ kariceldfe se pfednosiné doporucuje
provést ndbytkem, ktery byl k tomuto tigelu specidlné navrzen
u AZD Praha. Z hlediska ovladdni systému ESA 11 je diilezité
pouziti: a) skifitky pod monitory, do které se umistuji oba za-
ddvaci pocitate (pro zdkladni a zdloini pracovists) a kterd je
k tomuto ucelu vybavena i piislusnou elektroinstalaci (vrchni
deska skifiiky je uréena pro uloZeni dvou monitord), by stolu
pro vypravéiho, v némz je zabudovdn kontrolni vstup a deska
s tratovymi klici. PouZiti daliich dilt nbytku z nabidky AZD
neni nezbytné, ale je doporuceno pro dosaZeni jednotného este-
ticky pfijemného viemu z vybaveni kanceldfe jako celku. Rov-
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n&z se doporu¢uje vénovat pozornost vhodnému osvétleni do-
pravni kanceldfe a vhodné fesenému zastinéni oken, aby byla
omezena moZnost vniku nezddoucich odrazii na obrazovkéch
monitor(. Solidn{ feseni je moZno zhlédnout v dopravnich kan-
celdtich provozovanych SZZ-ETB.

Mo#nosti vzdsleni obsluznych pracovist - Bez pouZiti spe-
cidlnich pfenosovych prostiedki lze vzddlit ZPC obsluzného
pracovisté od rozbogovace HUB ve skiini technologickych po-
&itadti a) do 150 m pii spojenf koaxidlnim kabelem, b) do 1800 m
pii spojeni po péru optickych vldken.

Déalkova uroven

Diélkovi troveii u elektronického stavédla ESA 11 je velmi
jednoduch4. Obsahuje pouze pfevodnik mistni sité LAN do ddl-
kové WAN (Bridge): Navazujici zafizen{ urcené k ddlkovému
pienosu dat jiz neni soucdsti ani stavédla ESA 11 ani délkove-
ho ovlddéni DOZ AZD 1. Pfednostné se vyuzivé existujict pre-
nosova technika, vhodné je napf. vyhradit pro pfenos da
dédlkového ovladani piisluiny pocet kandlli pfenosového syste-
mu PCM. Neni-li k dispozici podobné pienosové zafizeni, jc
tieba vhodny pFenosovy prostiedek ziidit, opét ale vyhovi spo-
lehlivé komeréni pienosové zafizeni poskytujici potiebnou pre-
nosovou kapacitu. Pro tento pfipad md AZD Praha piipraven:
typové fedent, které bude ovéfeno pii stavbé DOZ Plzen - Jizn
predmésti. Bezpednost prendSenych dat je zaji§téna na urovn
jejich zpracovani pred vstupem do (a po vystupu z) pienosove-
ho zaiizeni, nevyzaduje tedy Zddnych specidlnich opatfeni v pre-
nosovém zaiizeni,

Vykonna uroven

Funkce vykonné drovné - Vykonnd tiroveil je nejnizsi tro-
veil potitatové &dsti stavédla. Dvéma nezdvislymi komunikac-
nimi kandly piijimd povely od fidici drovng, kontroluje jejict
formélni spravnost a prevadi je (jsou-li splnény dalsi podmin-
ky) na vybuzeni bezpecnych nebo normdlnich vystupt. K vi-
stupim jsou pfipojena relé 1. skupiny bezpecnosti funkce
v naSich podminkdch relé typu NMS. Vykonnd tiroven ddle pro-
stfednictvim bezpetnych vstupfi snimd polohu kontakti v rele-
ové &dsti a informace o jejich poloze odesild opét dvém:
nezdvislymi cestami fidicf irovni. Vykonnd tdrovefi provédi radu
kontrol, jimiZ ovéiuje regulérnost a bezpecnost své Cinnost:
Vysledkem pii zjisténych neshoddch miize byt i nevratné ode-
pnuti ohrani¢ené ¢dsti vykonné trovne.

Uspoiadini hardwaru - Vykonnd trovei je tvofena (stei-
né jako u SZZ-ETB) dvéma nezdvislymi sitémi provadécich
poéitaci, které ovladaji jednotky vstupi a vystupi. Po konstrukc-
ni strdnce je provadéci droveii tvofena jednotlivymi panely pro-
védécich poéitai (PPP). PPP obsahuje (kromé& mechanickych
dilé, Wago svorek pro piipojeni vodici z reléové Cdsti a propo-
jovacich kabelit) zdsuvné elektronické jednotky usporidané d
tif pater. V nejvy§sim patie jsou vedle sebe umistény dva pro-
vidéci poéitate (PPa, PPb), obé& niZsf patra jsou vyhrazena pr
jednotky bezpe&nych vystupt, normdlnich vystupli a jednotk;
bezpe&nych vstupfi a osazuji se podle projektu. Pfi iplném osa-
zeni mé jeden PPP 24 bezpegnych vystupd, 52 normdlnich vy-
stupli a 120 bezpecnych vstupi.

Provéddéci potita¢ je osazen osmibitovym procesorem I}
DALLAS 80C320, 24MHz, pamétmi EPROM 32 kB, RAM
32kB, ¢ernou skifiikou 8 kB. Provddéci pocitaée PPa jednotli-
vych panelil PPP jsou zapojeny v jedné siti PENET spolu s TPC?
a TPC3. Provadéci poéitate PPb jednotlivych paneldl PPP jsou
zapojeny v druhé siti PENET spolu s TPC2 a TPC4. Do jedn=
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takovéto dvojice siti mize byt zapojeno nejvice 10 PPP. K tech-
nologickym poéitaiim lze pfipojit nejvice 8 dvojic siti PENET.
V soucasnosti je tedy rozsah jednoho stavédla ESA 11 omezen
80 PPP. Pripadné vétsi kolejisté se zabezpecuje dvéma nebo vice
stavédly se spole¢nym ovldddnim.

Sité PENET (SR 485) 62,5 kbit/s se specidlnim komunikag-
nim protokolem AZD jsou realizoviny metalickym étyfvodico-
vym vedenim. Panel PPP se umistuje do stavédlové tstiedny
do horni &dsti b&zného izolovaného stojanu AZD. Na stojanu
zaujimd prostor péti pater. Zbytek stojanu je vyhrazen pro relé-
ovou Cdst, jistice, transformatory a dalsi prvky, které se funké-
né vz k danému PPP. Cely PPP byl vyvinut a je vyrabén v AZD
Praha.

Programové vybaveni - Programy do PPa a do PPb jsou
napsdny v assembleru dvéma nezdvislymi skupinami programd-
tord.

Koncepce bezpecnosti - Koncepce bezpecnosti PPP je za-
lozena na dvojndsobném nezdvislém zpracovini dat ve dvou
pocitadich s riznym softwarem, na neustdlych softwarovych
komparacich dat mezi PPa a PPb v ramci jednoho PPP a na hard-
warové komparaci vystupti z PPa a PPb bezpecnym kompard-
torem, ktery je soucdsti jednotek bezpeénych vystupi. Koncepce
bezpeénosti komunikace v PENET mezi TPC a PPP je zalozZe-
na na dvojndsobné komunikaci po dvou fyzicky rliznych vede-
nich a na zabezpeceni telegrami cyklickym kodem s generujicim
polynomem 16. stupné.

Dostupnost a spolehlivost - Prvky vykonné drovné (pane-
ly PPP) nejsou zdlohovédny. Dostate¢né dostupnosti se musi do-
sédhnout odpovidajicimi vyrobnimi postupy, které se u AZD
Praha postupné pfiblizuji evropskému standardu, a vybérem
vysoce spolehlivych komponentt.

Reléové rozhrani k venkovnim prvkdam
a k jinym reléovym zabezpecovacim
zafizenim

Toto rozhrani je tvofeno povelovymi relé, kterd jsou piipo-
jena k bezpeénym vystuptim PPP a svymi kontakty spinaji vy-
konové obvody zafizeni v kolejiiti, a dohlédacimi relé, kterd
indikuji stav venkovnich zatizeni. Kromé toho reléova ¢dst ob-
sahuje malé mnoZstvi relé (asi 5%), kterd provadgji dil¢i logic-
ké funkce.

Vjezdové navéstidlo - Napiiklad reléové rozhrani bézného
viezdového ndvéstidla je tvofeno jedendcti relé. Je zde pét po-
velovych relé (N, G, G4, H, F), pét dohlédacich relé (1YS, ZS,
RS, BS, 2YS) a relé DS. Vyznam vech pouZitych symbolii je
obvykly. Ovéem povelova relé jsou pfipojena piimo k bezpec-
nym vystupiim PPP a poéitacovd ¢dst stavédla svymi funkcemi
nahrazuje jejich sloZité zavislostni obvody.

Piestavnik - Jako jiny ptiklad uvedme reléové rozhrani
k piestavniku. Toto rozhrani je tvofeno tfemi relé NMS a dvéma
stykaci. Dohlédaci cdst rozhrani tvoii dvé kontrolni relé (KP,
KM), povelovou &dst relé OV (svoleni k pfestavovani) a dva
stykace (SP, SM), které oviem mohou byt a jsou pfipojeny pouze
k normdlnim vystuptim PPP. Celkové se ukazuje, Ze pocet relé
NMS v reléové &asti ESA 11 klesd asi na 1/3 ve srovndni s po-
¢tem relé u SZZ-ETB.

Rozhrani k vlakovému zabezpecovaci

Elektronické stavédlo ESA 11 je vybaveno rozhranim k vla-
kovému zabezpedovadi CD. Pogitadovd &dst stavédla vybird
tsek, ktery md byt kddovdn, kontakty dohlédacich relé svétel-
nych ndvéstidel vybiraji piisluiny kéd. ESA 11 poditd s rozhra-
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nim pro navdzini na jednotny vlakovy zabezpecovac ETCS.
ESA 11 je schopno poskytovat veSkeré potfebné informace sys-
tému automatického vedeni viaku AVV, ktery je u AZD vyvi-
jen pro pouZiti na koridorovych tratich CD.

Technicka diagnostika

Stavova diagnostika systému - Je nedilnou soucasti stavé-
dla a zahrnuje archivy uddlosti v jednotlivych PC a PP a pro-
gramové vybavent, které umoziiuje uzivatelsky piijatelnym
zplsobem vyhodnotit zdznamy z archivii.

Meéiici diagnostika - Skladd se z pocitace diagnostiky DPC
a sité méficich ustifeden, které jsou rozmistény na stojanech za-
bezpecovaciho zafizeni, v blizkosti mist, kde se nachdzeji mé-
fené soustavy (napiiklad na stojanech kolejovych obvodi nebo
v napdjecim rozvadéci). U zafizeni ESA 11 se vyuZivaji méfici
tistfedny spolupracujicich firem STARMON Choceii s.r.0. a AK
Signal Brno a.s. Tyto méfici dstfedny byly vyvinuty na objed-
nivku AZD Praha a umoZziiuji:

a) méfeni stiidavych napéti v rozsahu 0 az 380 V s pies-
nosti do 2 %,

b) méfeni stejnosmérnych napéti v rozsahu 0 az 60 V s pies-
nosti do 2 %,

c) méfeni izola¢nich stavii soustav ad a) v rozsahu do 10
Mohm s ptesnosti do 5 %,

d) méieni izolaénich stavii soustav ad b) v rozsahu do 5

Mohm s pfesnosti do 5 %,
e) detekci proudu do kolejového obvodu nebo kédované
smycky, kterd rozliSuje, zda tece stdly proud, pferu$o-

vany proud (bez bliz§iho rozliSeni opakovaciho kmito-
¢tu impulsii) anebo zda proud netece.

Napajeni - Pocitace TPC, ZPC, PCU (pfipadné DPC) maji
zaji§téno bezvypadkové napdjeni 220 V/ 50 Hz ze zdrojl UPS.
Tyto zdroje jsou umistény ve druhé skiini MIRACEL v bliz-
kosti skiiné technologickych pocitacii. Panely provddécich po-
¢itacl, stejné jako reléovd Cdst, se napdjeji z akumuldtoroveé
baterie 24 V=

Prostiedi - Vnitini ¢dst elektronického stavédla ESA 11 je
uréena pro normdlni prostiedi s teplotami +5 az +50 °C a s vlh-
kosti do 80 %. Je vSak tfeba pfipomenout, Ze ve stavédlové
listfedné se stejné jako u SZZ-ETB vyskytuji dalsi zafizeni, je-
jichZ ndroky na stabilitu prostiedi jsou vy33i. Imenovité se tato
pozndmka tykd nabije¢li a akumuldtorovych baterii.

Venkovni ¢asti zabezpecovaciho zafizeni

Elektronické stavédlo ESA 11 bylo vyvijeno pfednostné pro
pouziti u CD. Proto se dbalo na to, aby jej bylo moZno bez pro-
blémt pouzit se viemi u CD bézné pouZivanymi typy venkov-
nich zafizeni a soucasné aby zlistala oteviena moZnost piipojit
k ESA 11 i jiné dosud nezavedené prvky. S ESA 11 lze pouZit:
svételnd navéstidla typu AZD70, elektromotorické piestavniky
EP600, snimace polohy jazykd SPJ, jakékoli typy kolejovych
obvodfl a poéitatt ndprav zavedenych u CD, a dile pomocnd
stavédla s cestovym stavénim a rovnéz elektromagnetické zam-
ky.

ESA 11 lze navidzat na jakykoliv typ tratovych a piejezdo-
vych zabezpetovacich zafizeni, kterd se vyskytuji u CD. Pro-
stiednictvim ESA 11 lze fidit i dsti stanic vybavené jinymi typy
stani¢nich zabezpeCovacich zafizeni. Pii postupné piestavbé sta-
nice lze napiiklad s vyhodou pouZzit ovldddni zdvislych stavé-
del s elektromechanickym zabezpeCovacim zafizenim, jak to
bylo jiz vyzkou$eno u SZZ-ETB Lysd nad Labem.
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Ovérovani prototypu

Prvni prototyp elektronického stavédla ESA 11 byl na zd-
kladé vysledku soutéZe postaven v Zst Stard Boleslav. Jde
o mezilehlou stanici na hlavni elektrifikované dvoukolejné trati
Nymburk - Lysa nad Labem - Usti nad Labem - Stfekov. V sou-
gasné dob& md 4 dopravni koleje, 3 manipula¢ni koleje, 3 zais-
téné vlecky, 12 hlavnich ndvéstidel, 13 sefadovacich ndvéstidel,
24 tstiedné stavénych vyhybek a vykolejek, 3 pomocnd stave-
dla a jeden elektromagneticky zdmek

Vnitini édst elektronického stavédla ESA 11 byla b&hem
roku 1997 vyprojektovéna, vyrobena, postavena a oZivena v pro-
stordch firmy AZD v Praze a podrobena prvni fzi testovéni pra-
covniky Zkugebni laboratofe ZL7 Vyzkumného istavu
7elezni¢niho. Koncem fijna byla pievezena na misto stavby, kde
byla podrobena druhé fdzi testovani ZL7 VUZ a technickym pro-
hlidkdm pracovniky drdhy.

Vniténi ¢dst ESA 11 Stard Boleslav se sklddd ze sk¥in€ tech-
nologickych potitaci a z péti stojantl, z nichZ na kazdém jsou
syorkovnice, ji§téni, jeden PPP a navazujici reléovd Cast. Ve sta-
védlové dstiedné se ddle nachdzi napdjeci rozvadéc, vystroj ko-
lejovych obvodi a dva stojany kédovdni (téZ s panely PPP)
a tivazky na autobloky a ptejezd na trati. Celkem se na stoja-
nech ESA 11 Stard Boleslav nachdzi 7 panell provadécich po-
&itach a asi 230 relé typu NMS - z nich je pfiblizné 100
povelovych, 115 dohlédacich a 15 jinych.

K zaji§tdni ovéfovactho provozu vybudovala firma AZD
Praha s.r.o0. ve Staré Boleslavi vedle zafizeni ESA 11 jeSté sta-
védlo SZZ-ETB, jehoZ vystupy jsou zapojeny do série § vystu-
py elektronického stavédla. Timto postupem je zajidténo, Ze
elektronické stavédlo bude ovéfovano podle CSN 34 2600 bez
vlivu na bezpecnost Zelezni¢niho provozu.

Zaver

Uvedeni elektronického stavédla ESA 11 do ovéfovaciho
provozu je vyznamnym po¢inem vyrobce AZD Praha a vyznam-
nym meznikem pro provozovatele, protoze ESA 11 je prvnim
elektronickym stavédlem pro Zelezni¢ni dopravu, které plni
viechny funkce pozadované CD a vyhovuje viem Eeskym tech-
nickym a provoznim normdm a piedpistim. Stavédlo po hard-
warové i softwarové strance navazuje na zafizeni SZZ-ETB, cozZ
je pro uzivatele pfijemné, nebot je zachovina jednotnost obslu-
hy zafizeni a jednotnost ndhradnich dild. Tato ndvaznost rov-
néz umoziiuje bezkonfliktni zapojeni stavédla ESA 11 dc
dédlkového ovldddni DOZ AZD 1 spolu se stavédly SZZ-ETB
Rovnéz je tieba uvést, Ze v rdmci vyvoje elektronického stave-
dla ESA 11 se pokroéilo ve formulaci obecnych poZadavki nz
ginnost stavédla pro CD a dile se vyjastiovaly ndzory na zajis-
téni a prokazovdni bezpeénosti pocitatovych Zelezni¢nich za-
bezpecovacich zafizeni. Nejméné v té€chto dvou smérect
prekracuje BSA 11 rozmér pouhé technické aplikace (byt i vi-
jime&né) a stavd se piinosem pro rozifeni obecného pozndni

Lektoroval: Ing. Bohumil Nddvornik

Elektronisches Stellwerk ESA 11 fiir die ¢D

Das neue elektronische Stellwerk ESA 11 wurde im =
Stara Boleslav im Versuchsbetrieb eingesetzt. Der Verfass=
beschreibt die wichtigsten betriebstechnischen Parameter c=
Sicherungsanlage einschliesslich des diagnostischen Systerm:

Electronic Interlocking ESA 11 for CD

The new electronic interlocking ESA 11 was installed 7=
trial operation in the station Stard Boleslav. The author describz:
the main operation and technical parameters incluo ~:
diagnostic system.

AZD Praha s.r.o.

Ukrajinska 4, 101 28 Praha 10
tel.: 02/71745395 fax: 02/71745413

PRAHA

se specializuje na zabezpeéeni kompletnich doddvek dopravni sdélovaci, zabezpecovaci, automatizacni a informacni techniky.
Zajistujeme vyzkum, vyvoj, projekei, vyrobu, montdz, prodej a servis téchto
systémi a investicnich celki:

staniéni, trafovd a pfejezdovd zabezpecovaci zafizenf v rliznych provedenich
od reléovych systémi aZ po systémy ovlddané s poéitatem, vietné
nadfazenych systémi ddlkového ovldddni stanic a trati

automatizaéni systém pro spadovi§té v péti modifikacich

zabezpetovaci zafizeni pro zdvodovou dopravu (vlecky) a pro provoz metra
kabelovd vedeni mistni i ddlkovd véetné optickych kabeltl a koncovych
pienosovych soubori, napdjeci kabely do napéti 6 kV, kabelové televizn{
rozvody

sdélovaci a informaéni systémy pro Zeleznice i pro jin€ aplikace, rozhlasovd
zaiizeni, radiové systémy

telefonni dstiedny véetné rozvodi a ticastnickych zafizeni

silniéni signalizaéni systémy, parkovistni systémy, systémy kontroly vstipu
do objektu, elektricky ovlddané zdvory a vrata, protipoZdrni systémy,
zabezpeceni proti vloupdni

Elektronické staniéni zabezpecovac
zafizeni ESA - 11, zobrazenf reliéfu kolejisi=

RYCHLE ¢ BEZPECNE ¢ SPOLEHLIVE
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